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Wprowadzenie

Wtasciwe funkcjonowanie podsystemu strukturalnego ,Energia” jest nierozerwalnie zwigzane
Z zapewnieniem spetnienia wymagan zasadniczych.

Majac na uwadze pojawiajgce sie watpliwosci dotyczace zasad przeprowadzania oceny
poszczegdlnych parametréw TSI ENE?, Prezes Urzedu Transportu Kolejowego (Prezes UTK)
przedstawia stanowisko dotyczace weryfikacji podsystemu strukturalnego ,Energia”
w kontekscie inwestycji dotyczacych sieci trakcyjnej, uktadu zasilania i obu tych elementow.

Podstawe dla tego stanowiska stanowia dwa przepisy zatgcznika do TSI ENE: pkt 4.2.4.2.
dotyczacy obliczen $redniego napiecia uzytecznego na pantografie w drodze symulacji, a
takze pkt 7.3.2. (3), dotyczacy kompatybilnosci z istniejgcym podsystemem ,Energia”.

Kwestie wydajnosci uktadu zasilania, w szczegdlnosci po modernizacji sieci trakcyjnej,
w wyniku ktérej zmieniajg sie parametry ruchu, wymagajg szczegdlnej weryfikacji. Z ekspertyz
przygotowanych na zlecenie Urzedu Transportu Kolejowego wynika, ze w miejscach
wysokiego natezenia ruchu pociggéw, szczegdlnie w okolicach duzych weztéw kolejowych
poziom dostepnej mocy w sieci moze utrudniaé rozruch pojazdéw trakcyjnych. Problem ten
przejawia sie w chwilowym obnizeniu napiecia w sieci. Powoduje to utrudnienia o dwojakim
charakterze: z jednej strony préba zadania mozliwie szybkiego rozruchu pojazdu prowadzi
do zataczenia wytacznikow szybkich na pojezdzie i chwilowej utraty zasilania. Z drugiej za$
strony, aby uniknac takich konsekwencji maszynisci zmuszeni sa do wykorzystania niewielkich
mocy rozruchu, co powoduje trudnosci z dotrzymaniem rozktadu jazdy i jest nieefektywne
energetycznie. Modelowanie parametrow ruchu po modernizacji musi zatem uwzgledniaé
zwiekszone moce obecnie produkowanych pojazdow.

Oceniajagc wydajnos¢ systemu zasilania konieczne jest spetnienie wymagan pkt 4.2.4.2.
zatacznika do TSI ENE poprzez przeprowadzenie symulacji w celu obliczenia sredniego
napiecia uzytecznego na pantografie przy zatozonych parametrach ruchu pociggéw. Wymog
ten znajduje jednak zastosowanie wytacznie do inwestycji obejmujacych system zasilania
w celu wykazania, ze budowany system zasilania jest wystarczajacy dla zatozonego ruchu
pociggdéw przy danym napieciu.

Odmienny charakter ma natomiast wymoég pkt 7.3.2. (3) zatacznika do TSI ENE, ktory
wskazuje, ze proces modernizacji/odnowienia powinien uwzglednia¢ konieczno$¢ utrzymania
kompatybilnosci zistniejacym podsystemem ,Energia” oraz pozostatymi podsystemami.
Kompatybilnos¢ ta polega na zapewnieniu wydajnosci istniejgcego uktadu zasilania celem
osiggniecia parametrow ruchu planowanych po modernizacji/odnowieniu sieci trakcyjnej

W przypadku podsystemu strukturalnego ,Energia” w sytuacji, w ktérej pracom podlega
wytacznie jeden element (np. sie¢ trakcyjna), moze on wptywac¢ na eksploatacje innych
elementéw lub podsysteméw. Na przyktad modernizacja/odnowienie sieci trakcyjnej i
czynniki z tym zwigzane (zmiana typu sieci i zwigzana z tym zmiana przekroju przewodéw,
niwelacja zuzycia sieci jezdnej, zmniejszenie rezystancji potaczen elektrycznych sieci jezdnej,

1 Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 1301/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie technicznych
specyfikacji interoperacyjnosci podsystemu ,Energia” systemu kolei w Unii (Dz. Urz. UE L nr 356
z 12 grudnia 2014 r., s. 179 z p6zn. zm.)
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zmniejszenie rezystancji sieci powrotnej, zmiana oporéw trakcji, zwiekszenie mocy
na pantografie, zageszczenie ruchu, wprowadzenie pojazdéw o wiekszej mocy) beda wptywacé
na warunki pracy systemu zasilania. Przepis pkt 7.3.2. (3) zatacznika do TSI ENE znajdzie
zastosowanie  niezaleznie od zakresu realizowanej inwestycji w  przypadku
modernizowanego/odnawianego podsystemu strukturalnego ,Energia”.

Ponadto, jak wskazano w pismie Agencji Kolejowej Unii Europejskiej z 1 lutego 2019 r.2
czeSciowa modernizacja/odnowienie, ktérej podlega tylko jeden element, moze wymagaé
sprawdzenia lub dostosowania istniejagcego systemu uziemienia/uszynienia (np. zmiana typu
sieci trakcyjnej na taki, ktéry ma inny przekréj moze wymagac sprawdzenia lub wprowadzenia
zmian w ustawieniach wytgcznikow szybkich). Analogicznie, w przypadku realizowanych
czesci inwestycji (np. modernizacji/odnowienia samej sieci trakcyjnej i braku ingerencji w
system zasilania) konieczne jest przekazanie wtasciwej dokumentacji, ktéra zawiera dowody
technicznej zgodnosci modernizowanej/odnawianej czesci podsystemu z tg istniejaca.
Dokumentacja ta pozwoli stwierdzi¢, czy zachowana zostata kompatybilno$¢ pomiedzy
zmodernizowana, a istniejaca czescig podsystemu strukturalnego ,Energia”.

Dodatkowym czynnikiem wptywajacym na proces weryfikacji WE podsystemu ,Energia” jest
podziat podsystemu pomiedzy dwa podmioty (np. podmiot zarzadzajacy siecig trakcyjng oraz
podmiot zarzadzajacy urzadzeniami zasilania). Prace inwestycyjne realizowane zgodnie
z Krajowym Programem Kolejowym oraz Projektem Modernizacji Uktadéw Zasilania
nie zawsze sg ze sobg skorelowane, co powoduje konieczno$¢ wypracowania zasad
potwierdzenia spetnienia wymagan TSI ENE dla réznych sytuacji.

Zaprezentowane stanowisko ma stuzy¢ wykazaniu spetnienia przestanki okre$lonej w art. 25e
ust. 1a pkt 1 ustawy®, zgodnie z ktérg podsystem strukturalny moze zosta¢ dopuszczony
do eksploatacji w systemie kolei na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, jezeli jest
on zabudowany i zainstalowany w taki sposdb, ze spetnia zasadnicze wymagania
interoperacyjnosci systemu kolei oraz jest zapewniona jego zgodno$¢ z istniejagcym systemem
kolei, w sktad ktérego wchodzi.

Stanowisko

1.  Jezeli zakres prac (rozumianych jako modernizacja lub odnowienie) na danej inwestycji
obejmuje sie¢ trakcyjng, ale nie obejmuje uktadu zasilania, konieczne jest wykazanie
kompatybilnosci uktadu zasilania zgodnie z pkt 7.3.2 (3) zatacznika do TSI ENE. Moze
to zosta¢ zrealizowane dwojako: poprzez przekazanie symulacji $redniego napiecia
uzytecznego, zgodnie z pkt 4.2.4.2 zatacznika do TSI ENE, jezeli takowa jest dostepna,
lub poprzez wykorzystanie metodologii obliczen zarzadcy sieci trakcyjne;j.

2. Jezeli zakres prac na danej inwestycji obejmuje uktad zasilania (z pracami w sieci
trakcyjnej lub bez tych prac), konieczna jest weryfikacja wszystkich parametréw TSI
ENE dotyczacych systemu zasilania, w tym obejmujacych aspekt jego wydajnosci.

2 Pismo w zataczeniu
3 Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r., poz. 2117
z pézn. zm.).
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Niezbedne jest w tym celu m.in. obliczenie Sredniego napiecia uzytecznego poprzez
symulacje okreslong w pkt zatgcznika do 4.2.4.2 TSI ENE.

3. Inwestycje realizowane etapowo (najpierw sie¢ trakcyjna, a nastepnie system zasilania)
mogga by¢ dopuszczane do eksploatacji etapowo - najpierw wedtug scenariusza z pkt 1,
a nastepnie wedtug wymagan z pkt 2. W sytuacji dopuszczenia do eksploatacji
wytacznie sieci trakcyjnej (pkt 1) istotne jest jednak, aby przedtozone dokumenty
wykazujagce kompatybilno$¢ uktadu zasilania, odnosity sie do systemu zasilania
istniejgcego W momencie uzyskiwania zezwolenia (a wiec jeszcze
niezmodernizowanego).

Uzasadnienie stanowiska

Przypadek 1: Modernizacja/odnowienie sieci trakcyjnej bez ingerencji w uktad zasilania

Jezeli projekt modernizacji/odnowienia nie przewiduje prac zwigzanych z uktadem zasilania,
nie znajdg do niego zastosowania wymagania pkt 4.2.4.2. TSI ENE. W takiej sytuacji
konieczne bedzie jednak wykazanie zgodnie z pkt 7.3.2. (3) zatacznika do TSI ENE
kompatybilno$ci pomiedzy zmodernizowana/odnowiong siecig trakcyjng, a uktadem zasilania,
ktéry nie podlegat Zadnym zmianom. Kompatybilno$¢ te mozna udowodni¢ na dwa sposoby.

Pierwszym z nich jest przeprowadzenie symulacji wydajnosci uktadu zasilania na zgodnos$¢
z wymaganiami okres$lonymi w pkt 4.2.4.2. TSI ENE, tj. m.in. z normg PN-EN 50388:2012
Zastosowania kolejowe - System zasilania i tabor - Warunki techniczne koordynacji pomiedzy
systemem zasilania (podstacja) i taborem w celu osiggniecia interoperacyjnosci. Symulacja
ta powinna zawiera¢ obliczenia wydajnosci uktadu zasilania $wiadczace o zachowaniu
kompatybilnosci ze zmodernizowang/odnowiong siecig trakcyjna.

Drugim sposobem jest przygotowanie obliczen wykonanych wedtug modelu opracowanego
przez zarzadce sieci trakcyjnej $wiadczacych o zachowaniu kompatybilnosci niezmienionego
uktadu zasilania ze zmodernizowana/odnowiong siecig trakcyjng, stosownie do zapiséw
w pkt. 7.3.2.(3) TSI ENE.

Nalezy rowniez pamietad, iz weryfikacja spetniania wymagan okre$lonych w TSI ENE jest
zadaniem realizowanym przez jednostki notyfikowane w trybie i na zasadach okres$lonych
w ustawie oraz rozporzadzeniu.* Majac to na wzgledzie, jednostka notyfikowana powinna
dokona¢ analizy wykonanej symulacji wydajnosci uktadu zasilania lub obliczen wykonanych
wedtug modelu opracowanego przez zarzadce sieci trakcyjnej w celu potwierdzenia
ich prawidtowosci. Aby byto to mozliwe stosowny zakres oceny uwzgledniajacy pkt 7.3.2 (3)
zatacznika do TSI ENE powinien zosta¢ zlecony jednostce notyfikowane;.

Powyzsze pozwoli stwierdzi¢, czy zmodernizowana/odnowiona sie¢ trakcyjna jest
kompatybilna z uktadem =zasilania stosownie do pkt 7.3.2.(3) TSI ENE. Bedzie to miato
kluczowe znaczenie w kontekscie spetnienia przestanki, o ktérej mowa w art. 25e ust. 1a pkt
1 ustawy, ocenianej w ramach postepowan o wydanie zezwolenia na dopuszczenie do
eksploatacji podsystemu strukturalnego po modernizacji, prowadzonych przez Prezesa UTK.

4 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 21 kwietnia 2017 r. w sprawie
interoperacyjnosci systemu kolei (Dz. U. poz. 934).
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Przypadek 2: Modernizacja/odnowienie uktadu zasilania

Jezeli zakres prac w podsystemie strukturalnym ,Energia” obejmuje uktad zasilania
(niezaleznie od tego, czy wraz z siecig trakcyjng czy tez nie), zastosowanie znajda przepisy
m.in. pkt 4.2.4.2 zatacznika do TSI ENE. W takiej sytuacji konieczne jest przeprowadzenie
symulacji wydajnosci uktadu zasilania na zgodnos$¢ z wymaganiami okreslonymi w pkt 4.2.4.2
zatacznika do TSI ENE, a takze spetnienie pozostatych parametréw TSI ENE odnoszacych sie
do uktadu zasilania (i ewentualnego pozostatego zakresu inwestycji). Ze wzgledu na fakt,
ze w pkt 4.2.4.2. zatacznika do TSI ENE wprost wskazano sposéb wykazywania zgodnosci
ze znajdujgcym sie tam wymaganiem, nie jest mozliwe wykorzystanie w tym celu obliczen
wykonanych wedtug modelu opracowanego przez zarzadce sieci trakcyjnej.

Analogicznie jak w pierwszym przypadku, potwierdzenie spetnienia wymagan okreslonych
w TSI ENE jest zadaniem realizowanym przez jednostki notyfikowane. Jednostka powinna
zatem uwzgledni¢ w wynikach swojej pracy przeprowadzong symulacje wydajnosci uktadu
zasilania. Oznacza to, iz analize wykonanej modernizacji/odnowienia uktadu zasilania nalezy
zleci¢ jednostce notyfikowanej zaangazowanej do przeprowadzenia procedury weryfikacji WE
podsystemu strukturalnego podlegajacego modernizacji.

Powyzsze pozwoli na spetnienie wymagan okreslonych w poszczegdlnych parametrach
TSI ENE odnoszacych sie do ukfadu zasilania. Jednoczesnie na tej podstawie wykazana
zostanie takze kompatybilnos¢ miedzy siecig trakcyjng oraz modernizowanym/odnawianym
uktadem zasilania, stosownie do pkt 7.3.2. (3) zatacznika do TSI ENE.

Przypadek 3: Modernizacja/odnowienie sieci trakcyjnej w ramach pierwszego etapu
inwestycji, a nastepnie modernizacja/odnowienie uktadu zasilania

Czes¢ inwestycji w podsystemie strukturalnym ,Energia” prowadzonych jest etapami, miedzy
ktérymi moze uptyna¢ nawet kilka lat. Sytuacja ta bedzie skutkowac¢ koniecznoscig
dwukrotnego uzyskiwania zezwolenia na dopuszczenie do eksploatacji dla poszczegdlnych
etapdw prac - odrebnie dla zasilania, odrebnie dla sieci trakcyjnej.

W sytuacji, gdy w ramach pierwszego etapu inwestycji modernizacja/odnowieniem objeta jest
sie¢ trakcyjna, a dopiero w ramach drugiego etapu prac dojdzie do modernizacji/odnowienia
uktad zasilania, w praktyce mamy do czynienia z przypadkiem 1. Zatem konieczne bedzie
wykazanie spetnienia wymagan pkt 7.3.2 (3) ) zatacznika do TSI ENE na zasadach wtasciwych
dla przypadku 1: poprzez ztozenie symulacji wydajnosci uktadu zasilania lub obliczen
wykonanych wedtug metodologii zarzadcy sieci trakcyjnej. Warto jednak pamietac,
ze przedktadane symulacje lub obliczenia musza by¢ reprezentatywne dla badanego
przypadku, tj. uwzglednia¢ stan systemu zasilania istniejacy w momencie uzyskiwania
zezwolenia na dopuszczenie do eksploatacji.

Po realizacji drugiego etapu inwestycji polegajacej na modernizacji/odnowieniu istniejagcego
uktadu zasilania bedziemy mieli do czynienia z przypadkiem 2. Konieczne bedzie wtedy
przedstawienie dla podsystemu strukturalnego ,Energia” symulacji wydajnosci uktadu
zasilania, ktéra pozwoli wykazaé, iz zmodernizowany/odnawiany uktad zasilania sieci
trakcyjnej spetnia wymagania wskazane w pkt 4.2.4.2. zatgcznika do TSI ENE.
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